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Resumo / Abstract

RESUMO - Neste trabalho, realizou-se a sintese do semicondutor BiVOa pelo método dos precursores poliméricos, ainda nao
descrito na literatura para esse material. O objetivo foi avaliar sua eficiéncia na degradac@o do farmaco moxifloxacino em efluente
real e os testes fotocataliticos mostraram 90% e 61% de degradagdo durante 120 minutos sob radiagdo policromatica e radiagdo
solar respectivamente, confirmando o potencial do BiVO4 como fotocatalisador eficaz.
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ABSTRACT - In this work, the semiconductor BiVO4 was synthesized using the polymer precursor method, a method not
previously described for this material in the literature. The objective was to evaluate its efficiency in degrading the drug
moxifloxacin in real effluent. Photocatalytic tests showed 90% and 61% degradation over 120 minutes under polychromatic

radiation and solar radiation, respectively, confirming the potential of BiVOa as an effective photocatalyst.

Keywords: BiVO, photocatalysis, moxifloxacin, semiconductor, degradation.

Introdugao

A crescente presenca de residuos farmacéuticos em
ambientes aquaticos tem despertado interesse por técnicas
eficientes de tratamento, como a fotocatalise heterogénea,
que utiliza semicondutores (catalisadores), juntamente com
radiagdo UV/solar para ativar esses materiais ¢ iniciar as
reagdes redox do poluente alvo '3

Entre os semicondutores utilizados, o Vanadato de
Bismuto (BiVOs) tem se destacado por sua atividade sob luz
visivel #°. Neste trabalho, o BiVO. foi sintetizado por meio
do método dos precursores poliméricos (PP), avaliado
quanto estrutura, propriedades Opticas, morfologia e
eficiéncia na degradagdo do farmaco moxifloxacino (MOX)
em efluente real coletado do Rio Poti, localizado em
Teresina-PI.

Experimental

Sintese do BiVO,— Método dos Precursores Poliméricos

A sintese foi realizada em duas etapas principais.
Inicialmente, preparou-se o citrato de vanadio usando acido
citrico e metavanadato de amoénio, com controle de pH e
temperatura. Apds evaporagdo e calcinag@o, o material foi
reagido com nitrato de bismuto pentahidratado e
etilenoglicol para formar uma resina, posteriormente
calcinada a 500 °C. O p6 resultante foi submetido a analises
de DRX, MEV, UV-Vis e testes fotocataliticos.
Caracterizacdo e Testes Fotocataliticos

Para os ensaios, 0,05 g de BiVO. foram
adicionados a 50 mL de solugdo de MOX (1x10~° mol/L)

preparada com agua do Rio Poti, localizado em Teresina-PI.
A amostra da agua foi coletada no periodo da manha e
filtrada para preparacdo da solucéo.

Apbs a etapa no escuro (30 min), as misturas foram
submetidas por 120 minutos, a radiagdo policromatica com
lampada de poténcia 400 W e com distancia de 30 cm do
reator e a radiagdo solar natural. Em ambos os testes, o
monitoramento da  degradacdo foi realizado por
espectroscopia UV-Vis.

Resultados e Discussao

Caracterizaciio Estrutural e Optica

O difratograma de DRX (Fig. la) confirmou a
formacdo da fase monoclinica, do tipo sheelita, para o
BiVOs, estrutura mais estavel e associada a maior eficiéncia
fotocatalitica”. A andlise por UV-vis (Fig. 1b) revelou a
absor¢ao da regido do visivel, com plots por Kubelka-Mulk,
indicando o valor de energia de banda proibida em 2,32 eV,
consistente com a literatura®.
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Fig 1. (a) Difragdo de raios-X, (b) Curvas de Kubelka-mulk obtidas
por UV-vis para o BiVO,.
Caracterizagdo Morfoldgica

As imagens de MEV (Fig. 2ab) demonstraram que
o BiVO4 obtido a partir do método dos Precursores
Poliméricos, apresenta uma morfologia com particulas
agregadas de forma irregular.

Segundo estudo’, o método dos precursores
polimérico € benéfico para a obtengdo de materiais com
formas irregulares. Isso ocorre porque a taxa de
aquecimento inicial em baixa temperatura induz um
processo de decomposicdo de compostos organicos
residuais em 4cido citrico e etilenoglicol.

Com isso, a formagdo das cavidades ¢ promovida
por meio dessa decomposi¢do lenta, que reduzido pelo
crescimento das particulas, origina grandes regides
agregadas com formas irregulares'?.

Fig. 2ab. Imagens de Microscopia Eletronica de Varredura do
BiVOs.

Aplicacido: Degradacdo do farmaco MOX em radiacdo
policromadtica e solar natural
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Fig. 3. Variagao temporal da razdo (C/Cy) nos processos de fotdlise
e fotocatalise para a degradacdo do farmaco MOX + 4gua do Rio
Poti sob radiag@o policromatica (RP) e radiagio solar (RS).

Os testes de fotocatalise mostraram a eficacia da
degradagao da MOX, que apresenta o comprimento maximo
de absor¢do em torno de 290 nm, com os valores de 90% de
degradag@o para o efluente real coletado do Rio Poti sob
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radiacdo policromadtica e 61% de degradacdo sob radiagdo
solar, em comparagdo aos 7% e 5% nos testes de fotolise
para as respectivas fontes de luz. Com base nisso, é possivel
demonstrar a atuagdo eficiente do BiVO.4 como catalisador,
levando em considerac¢do radia¢do simulada ou condigdes
reais de analises.

Conclusoes

Os resultados demonstram que o método dos
precursores poliméricos € eficaz na obtengdo de BiVO. com
propriedades estrutural, dptica e morfoldgica favoraveis a
fotocatalise. A eficiéncia na degradagdo da MOX evidencia
o potencial do material para aplicagdo em remediagdo
ambiental.
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