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Resumo/Abstract

RESUMO - Este trabalho apresenta a sintese de um catalisador magnético de carbono mesoporoso sustentével obtida via rota
mecanoquimica, utilizando tanino como fonte de carbono, surfactante F127 ¢ Ni(OAc).. A metodologia integra em um Unico
passo a formacédo do suporte e do metal ativo. A caracterizacdo revelou estrutura mesoporosa ordenada e presenca de niquel
metalico bem distribuido. O material foi aplicado na hidrogenagdo de CO: a metano, visando a produgdo de combustiveis
sintéticos de forma eficiente e ambientalmente amigével. Ensaios cataliticos estdo em andamento para avaliagdo do desempenho.
Palavras-chave: carbono mesoporoso, biomassa, catalisador magnético, CO:, metanagdo

ABSTRACT - This work presents the synthesis of a magnetic and sustainable mesoporous carbon catalyst viaa mechanochemical
route, using tannin as the carbon source, F127 surfactant, and Ni(OAc).. The method integrates the formation of both the support
and the active metal in a single step. Characterization revealed an ordered mesoporous structure and well-distributed metallic
nickel. The material was applied in the hydrogenation of CO: to methane, aiming at the efficient and environmentally friendly
production of synthetic fuels. Catalytic tests are underway to evaluate performance.
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Introducao

Carbonos mesoporosos, com poros entre 2 ¢ 50 nm, tém . Carbono MEesoporoso mag”éﬁc?_ sustenta:lvel foi
despertado interesse desde sua descoberta por Ryoo et al. ! sintetizado por rota mecanoquimlca_, utl_llzando tanino (fonte
(1999), devido as propriedades Gnicas e mdltiplas de carbono), surfactante F127 (direcionador de poros) e
aplicacdes, como captura de CO,, armazenamento de Ni(OAc?z (reticulante). A _mistura foi moida em moinho
energia e catalise.>3 Estratégias mais sustentaveis para sua planetario (PM-100) e calcinada em atmosfera de Ar (100
sintese incluem o uso de biomassas e rotas solvent-free, mL/min), com aquecimento a 400 °C e 800 °C (1h cada,
como a mecanoguimica.? 5 °C/min), para remoc¢ao do surfactante e carbonizagao.

Na catalise, esses materiais servem como suportes Reacdes de hidrogenacao de CO. empregando o

eficientes para a hidrogenag¢do de CO., especialmente na catalisador de carbono mesoporoso magnetico.

reacdo de metanacdo (Sabatier), * que converte CO. em

metano — precursor de combustiveis via tecnologia gas-to- Para hidrogenagdo de CO:, 0,1 g do catalisador foi
liquid (GTL). Metais do grupo VIIIB, como Ni, Ru e Rh misturado a 0,2 g de carbeto de silicio, reduzido em H: a
suportados em 6xidos, zelitas e carbonos mesoporosos tém 500 °C por 1h e purgado com Nz (30 min, 500-400 °C). As
sido amplamente utilizados, com o niquel se destacando por reacOes ocorreram entre 200 e 400 °C, com vazdo de 100
seu baixo custo e disponibilidade. 52 mL/min e razdo H>:CO: de 4:1. A anélise dos produtos foi

feita por cromatografia gasosa ap6s 2 min de reacao.

Este trabalho propde a sintese de um carbono mesoporoso

- . . . Resultados e Discusséao
magnético e sustentavel com sal de niquel, integrando ) ) - ) )
suporte e catalisador em um Gnico passo, visando a A isoterma de fisissor¢do de N» do catalisador descrita na

aplicagio na hidrogenagio de CO: a metano de forma Figura 1 consiste numa isoterma do tipo IV, caracteristica

eficiente, econdmica e ambientalmente viavel. de materiais mesoporosos. A histerese descrita na isoterma
apresenta o perfil do tipo H1 caracteristica de materiais com

Experimental faixa de mesoporoso mais uniformes, como por exemplos

Sintese dos carbonos mesoporosos magnéticos sustentaveis materiais mesoporosos ordenados. A partir da isoterma

a partir de biomassa de tanino. foram obtidos os pardmetros texturais como a Aarea
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especifica (Sger), volume total de poros, area de mesoporos.
Jé a distribuicdo de poros foi obtida a partir do modelo BJH.

A difracdo de Raios X, Figura 2, apresentou fases
referentes a carbono grafitico (JCPDS 89-8487) em 20 =26°
e 44° correspondendo aos planos cristalinos (002) e (101)
respectivamente. Foi observado picos de difracdo em 260 =
44° e 52° referente a Niquel metalico (JCPDS 89-7128) com
indexacdo dos planos cristalinos (111) e (200). A partir das
microscopias eletronicas de transmissdo, Figura 3 foi
possivel observar a formagdo de uma estrutura mesoporosa
ordenada do tipo honeycomb com as particulas de niquel
metalico depositadas sobre as estruturas, sugerindo que
durante a sintese do catalisador, o niquel (II) foi reduzido a
niquel (0). A partir da andlise termogravimétrica em
atmosfera de ar, foi calculado a porcentagem de Ni presente
no catalisador em torno de 21%.
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Figura 1. Isoterma de fisissor¢do de N2 do carbono mesoporoso
magnético
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Figura 2. Difratograma de Raios X do catalisador.

Tabela 1. Pardmetros Texturais do carbono mesoporoso
magnético a partir das isotermas de fisissor¢do de No.

Amostra | Sper/ m%.g! | Smeso/ m2g! | Vrota / cm3.g? [ Dp/nm

T1F0.50Ni 416 246 0,453 5,6
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Figura 3. Microscopia eletronica de transmissao do catalisador de
carbono mesoporoso.

Conclusdes

A caracterizagdo confirmou a formagéo in situ de niquel
metalico e a presenga de uma estrutura porosa ordenada, que
atua como suporte para as particulas de niquel. Ensaios de
hidrogenacdo de CO: estdo em andamento para avaliar a
atividade catalitica do material a base de carbono
mesoporoso sustentavel.
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